Implication of the Visual System in the Regulation of Activity Cycles in the Absence of Solar Light : 2-[125I]Iodomelatonin Binding Sites and Melatonin Receptor Gene by Priede, Imants G. et al.
	
 	    
 
	
















 	   	 
  	





     	  ! " 


  # 
 	
 			  	
 	     
 	   !  "  # $% 
	  ! &' ()  * +,-, ' .
 	
 			  	
 /  0 1$-, /  
 	
 			 0 2	 3 4	 	 5		 %/, 6 
	









   ! " 
  ! 
 # 	 




' 7  	 (
)  
 *+*,- 08 9 (+
- 4		  (.,*+/-     (,,+00 - 4		 
(,,- 




 	 " 
 




	 $ " "			 	
   7: 	 :  

4: (0:-  
   	
 #  0: 9 4:  




	 #  ) "  	
  
 	
   !
	
	  # 








 " ) ))  )
	 ))   
  
		 1 5 	 
   
  	







)	  	  " 
) 
 )   	 	+
6 	1 7"  )












 	    
  
"	: 











  )	 (<	
//8 4 = 7
 //.-1 % 	 ) 	











	   	
    

	 	






 6 	       
" 
) 
 ) (% //-1
%)
	  
     "

 )  
	 
 #  (>
/./8 4 = 7









  "  (@  : //-1 9
;) 
 





   
  	
 	1
  ) " 
 "  
	
 )	  	
   	  
 
 #  
  ) 
	














   !
)   
1  

	 "  	
!  )











	   )
 (4





















" )  	
 
7	 : : %	 : 5	: 2 (///- 
 /+, /  /// 9 
	 B
  / ?)	 ///     %)) ///





   ! 
 
	
	     





	   )
(4
	  : //8 E6F = G
6 //8 5
 
1 //-1 H   
 2	  : (///-
	
	   (7#- !    )
  ) 
  
 




 "  )
	    
1
B  : (//*- # #  	

    
   
 # 4	+
	 (0	- : 2  " 

   ) 
	)  	"  

 ) 
 )  	 # 	 
 	
 
	   

	    

 	









   
      
>
 " ) 










































   




) ) %)) //.  <)   
% 4   @) B
 

   

%	





	    
 	 "
1 9  
)  
  










 	   
 		
   (<&- "
  	 
  
 ., < 

1 9 	
















- (  )    
 
 )	)-  		)
 I
  :(/0*-  
		



























 	1  	
  ) "

 ) 









  1 //-1 23 	 " )
 "
,, 4  	
 (CEC 5) M HN- 
4 9+7<	 )$ 
 4 <
<	    

 
)    
 
   ,*4
	
  ,* 4 )
 (

(>9@ B-1 B	 "  "





6 O&4%9 % #	 






	 HN-1 K	 "
!  "  ! "6 
   " 
 "
	) 	)1





   
" ) 
5C% ) 
    
   	
    	







 	 ( 	-
  )
 
 / <  ,  / <   

. <   " %	 9
; 5C% 	
 (@6 E	






 )	  >E491
5C% ;) "
 
 ) )  %2 @ 5
9
 <	 B;) N (@6 E	- 
 






5C% B;) (4	 .-1
/* 1 >1 @ 
      	 	
     




















    	   
 




















 )	 " 
	







	    )1
B)#
	 









	    "	 	
  )
	 )1
5    	









 7: 	 0,  0: 9 .Q  4: 
,  :  ,Q  4:  .  










 91  "





 "   !  % !
     
 
   	1 !
	 






 )1 23 
  







 )$ ,14 <9@ ,14 >9@ ,14
%9@ ,4 	 (599- H 	 C% 





 (9.   
 B@*  
-
 +1  
 . <1 9 5C% 	
 "
  " ,H
R 5C%  , 
 . <1 9   


    ) 
 <
 , 	) 

6  







 /,,9-1 9  "
  	) 

 














  +.,  	 
  
 ., < )	 ) 
   
 )1
   "!
%S





 )$ (@2- 	) (7 .1,-1 9 	 " 
" ,14 @2 (- 
  
	















))  *,1 9  "   " ., 	

 )$ 
 +.,  	   


  	 
	    " 5@O )
) 
 )
  *+0  
 *+/ <1 9 	 "
 	  5@O  








,4 7.1, (BB<--  ,1 % 
	   
	  	 " 

 "
   BB< (- 

  ,1 BB< 
 C
 % (, 	 C

% ,14C
<	 ,4 9 (7 01,- 
 4 E59%- 
, 




  ,1BB< 






	1 9  "  
  

!  #	 (7#	 4
! %












6 *0   
	 #  

 	
     
 " 

 (#) -1 7" 
 
		"   

  ,1,.    # 	  
,1.  ;	  	 "
  
 ,,,
    
 

 )  


	 	  
!
	 ,1,1 9 	
   
 !  

	    ) 	  
	   











    






	   	
  

 ) "		   










)1  7: 	
 	













		1  0: 9  
  

	 "  	
	  ) )










1   
 
4:   	
	   ) )  

  




	 	1 9 	








 ) 		 ) 
	 " 
" 	    ) (#)  -1  
 

  :   ) 
  
 






















 		)1 9 
 
4: (0:-   
 






 "			 		) "
! 







 " #  	











	 )   
  ,+*4
>9@B 
    
 >)	
	
 1 9  
  
"
 )    	
    )' 
)	




  1 C  "
 
  ) 	




6   4:  
 : 1
2 "
     
	 	
   










	    ) 
  
	
		    
 1 
0: 9 4:  :  
 4:  
"
   	
	 )	   )1
    	 	
      1 >1 @ 
  /.
7	 : : %	 : 5	: 2 (///-
K) 1 	
    








   )1 M
 	   








 	 )	   
	1 C
 "















		  ! 0: 9 "
 

  )  1  
		    

 












	   1 C  "
 )
  	
	 !  7: 	:
B#  	
  "




   
	)	
 
 ) 		  
		
# !  4		 1 "  "
 
/0 1 >1 @ 
      	 	
     






























	    
 
 )	 )
   # ) "  )
  	
  (	- 
   
 (4	 - 
  	1 (- 7  	:
<- 08 9: ( - 4		 1 (-    1 (- 4		 1 ( 
 - 4		 (0	-
:  		)8  
	 )	)8   )8  )	





 (4:  
 4: -  "
6 (4: -
(#) -1 2 "
 
	 )   )		
 )
	  # 	
 ) 
  
  7: 	  )	
 
 
0: 9  
	 )  :  
 
 )# ))  4: (0:- :
   "!
9 
   !  " 
4	  
 
  #  
	
    
	 1 4	

  ! "
 	 )  
		




	   )	




 "  	

 "

















 ) 		 	
 
 ! "
   
		  !









   1
  
 	
   !
"
 	    ) )	
  0: 9

 :  "
   )  	

 "
 !   )	  0: 9 4: +
 
 4: (0:-  )  #  	

 )	  #   





   ! "
 ) 
0: 9 4:  






































)    




   7: 	 :  

4: (0:- : 9 "
  	
  






 ,,,  	 )
		 	















   


	 #   
 %	
 (#) - "

  






    








1 9      )  	


    
  




   )	1 	




  	 




  #  $ 
)	 
	    	
 )	1 5 
	
   ! 
  4 =
@
6) (//.- " 	) 
    

  )
	   "		 # 

8     
 	 
  	" 
	 	 		 (5)	
  : //08
I
  : //0-1
%	)    # )   ) "









 " )   
6
	  	
    	 	
      1 >1 @ 
  //
7	 : : %	 : 5	: 2 (///-
9
	 1 % 	
  	 	
     =	 




 8 4	%  !1 7 QQQ ) QQ 	" Q 
  
	 ,1 5 

)' 7: 	 .. 0: 9 /0 




7: 	 0: 9 4:  :  4:  4: (0:- 
 4	%  4	%  4	%  4	%  4	%  4	%
	
	 Q , , , , , Q , , , , ,
 

 QQ Q , Q Q , QQ Q , , , ,
 
 Q , , , Q , Q , Q , QQ ,
) Q , , , Q , Q , Q Q QQ ,

	
) , , , Q QQ Q , Q , , , ,

	 )	 QQ , QQQ Q Q QQ Q , Q , , Q
) )	
 Q , Q Q QQ , QQ Q Q , QQ ,
 )
)	






QQQ , QQQ , QQQ , QQ , Q , Q ,
) 	)
	 , QQQ , QQ , QQ , QQQ , Q , QQ

	)	
 		 QQ QQ QQ QQ , Q Q QQ Q Q , ,
) 		 QQ QQ Q QQ , Q QQ QQ Q Q , ,


	 	 , , , QQ , Q , , Q , Q ,
)		




1 08 9 4: 








 3 (@  : //-1 9 



















  1 9   " 

	  (4
)	 = > /0*8 >
= 4










7  	 
 	

































 1 9  

 	
  (C1 1 4 ))	 

-1
4		 (0	-   
 "		6"






)   	
  (I	 = B /08




















-1   	6	 
 	




		   !
 ) 7: 	
0: 9 















 1 2	" ,,,  	 	   	)
  ) 
 
	  ,  







    )
 
  (M
  : /08 I	 = B












	   











		   "
   
	
   !   )	

     ) )     

	 	
1 7"  	
 
)  
   
		  	





















    ) (2)	
//-1 9 	 
     ! 
 )   )	
   
 














 "   ! )  
 	
 1 9 
















(46 = C)") //.-1 9 		  

			
#   ) 	
   )#
	 " 
 
    )1 9  ) 

	 
)     	
  )





  ! "   
 
  ) )	
 
  )	   
	
)1 9  	
  )	  	# (4

	  : //- 












   !
 " )  
		  !  	




 "  
	 	
   		)
" 
 @)6S 		 
   ) 
 
)
	   
 





  1 ///-1 B) 
	
)	   	    ) )  )	 
 
  		) 
	  ) 









  : //.-1 4
)
  : (///- 
 	





	  ) )    !1 9









	 	  0: 9 
 4:  "  

  "		 	1
  





"  )   ) "   
! "




		   	
   )
(4
)







   !











	 6"	  
 	  
 #1




		   !
 
 	
    
  	

     )
	 








	     
  ! 







   

  #)  " 
	
 $
  7: 	  
		"





 		 ;) " 
	 	
  
 #   
 1
















 "  	





 (I /0.8 7" //-1 9 ! 
	
	
    )  "	 
  
		""








 ( )- ) 
"
   

	  
      
 	 
)
   ) ?)
  ,, 		

 





























  	1  

,, 1 >1 @ 
      	 	
     
7	 : : %	 : 5	: 2 (///-
" 
! 
  	 # ) 
  6
(K
	  : /0/- 	# (N)6














1 7"  
	 
 )    
)  
   	 )  	
  	+
6 	 (> = >) /00-1 E
 # " ) 

 	   
3)  	 
 
)1






















 )   
 




 : /08   : /0*- 
  
 (7S =













3 ) 	    		"  )

	

















	 (B  : //8 @
6) //8 @










   (B  : //-1  
@
# &




)	  "   4: (0:- : 9
	  4:  
	 
  " 
(2
 //- 










  "  )  4:  : 
(> /./- 4:  
 0: 9 (4 =
7













B  : (//*-  
  ) 
	
    
  4: (0:- 8




     )  
		 




	  B  : (//*- " 
		 #

)  %	 "
  #    )
" 	
 # 
)  %)) ) 
 $

   )
  
 
 	  


























  " 
 	
 
 	   )	

 	  " 
 
 )1   	

  
	    )	6	 
  ")	
















	   	
 




    	
   
  	
 	1


















  )   	






 !  









)  )  
   
 
 
	 )   
  
	 	











	  )   

) )	 		    
 #1
I 
6 2 5) ( >
-  "6   		)

 
  : 
   % 4 (<) -
 
)  # 1 9  "
 
  














% ?1 51 2






   

)   
 4		 (0	- 





#   C %	
 &
1 3: 	: 
 +1
2






		   ))1  +
 > 	
  0	  (  	 (1 %1 >1 7-
1 *.+01 59 C	
' N	)"1
2		 51 B1 41 M
 1 B1  %1 M1 = 4
)











 51 5" ?1 4






 &1 = I		

M1 41 /// 4	
  
 7#  ! 
 	 # 
1  7	  	
  %= !	:
%	 	
 	  7		 ? (1 21 C
B1 NS) E1 % B1 &1 B




- +/ ?)	 2 C"
1 (  1-
2)	 %1 21 // G

  
	 	  	
#1  : ;	1  *+.1
















 M1 91 

		 <1 K1 2
 C1 =
I		
 M1 41 // <
	 	
   

" ) (( 	  "-1 .: 4	: ;	 	1 
/+*1
5)	
 1 71 @
 ?1 <1 = 4

		 C1 ?1 //0 9
  






1 7	:  ; :  /.+**1
E6F @1 = G




     
   %	


	 %	  M1 0		 		  /+.1
K
	 ?1 2) 4
		 ?1 <	
)
 21 = <		 ?1 @1 /0/
)	
  	





  	 )   61 @: 0	 :  /+/,1
> I1 %1 = >) B1 B1 /00 E!

   	
	









61 .: 4	: ;	 	1  *+.1
> ?1 51 41 /./ M	 





 	1 %: 		: %	 : 5	:  .+/1
> ?1 51 41 = 4








		 9)1 	 	    	 (1
41 2
 = 1 C1 >- 1 /+1 &! HN'
% H @1
    	 	
      1 >1 @ 
  ,
7	 : : %	 : 5	: 2 (///-
7		"		 1 ?1 %1 = I		
 M1 41 // 4	
 







 ) 	1 @: 0		 	:  0.+/1








1 + :  +/1
7" >1 ?1 // 2
  
 #1 @: 		: 
/*+*1
? E1 >1 <		 41 %1 2
	 @1 41 % B1 =





   

' 














 N1 = 7





 )	)1 .: 4	:
;	 	:  .+1
M









	 )    
1 3: 	:  .+.01
4
	 41 >1 I		
 M1 41 N
 &1 9 M1 91 =
@		 >1 //5)  
	 	
  
  	# (4 -1 3	: 4:0	 1 
.0+01
4








 51 2	 1 %	




 C1 4	 51 N
 &1 = I		
 M1 41 ///
<
	 	




 )  	
  
  !1 @:
4	: 0	:  +1
46 ?1 = C)") 1 //. 7	
 
 	1 
  	  	
  (1 1 C)") 71 ?1 91
56	

 =<1 C	- 1./+/.1 2	' B1
4 C1 1 = 7





4 ?1 = @
6) C1 //. B 	1 
+ > (1 51 ?1 






 @1 ?1 2











1 0	 : !1 
 ,+*1
C) 1 >1 /0 E	)    )  

# #1  ? 			1 : 2    
 +
	 (1 1 E1 5
 = 1 >1 C)- 1 +1 %
% 4' H  4
 @1
@
 %1 41 5 	





  @)6S 		   	# 		)






 3!1 7	:  :  /+01
@







  2&9%CB 
 .C
,I1 + : !!  +/1
@








   
	 
1
+ : !  ..+..1
@ 1 >1 2















1 5	: ( 	:  ./+01
@ 1 >1 2
	 @1 41 B %1 <
 B1 = 4
C1 1 // B
  












"	1 @: 3: 	: 	 :   0+/01
 41 51 = I
 1 %1 /. G)
	   
		)   ) %	 : 4	: 	 : 7	:
 /+*1




 1 K1 <1 = 4 1 ?1 /0* B

	
  )   
 31 7	 : : %	 :
;: 2  *+./1
B %1 9)
) G1 M1 I		
 M1 41 4
	 41 >1 =
@ 1 >1 //* 4	
  
   
    
  
 
 # 	  

  	
 	1 @: 0		 	:  *+*01
B ? N1 M1 2
	" 1 ?1 = I		







) ! )    C @
#
&
1 0  +*1
B ? N1 M1 N
)
 1 B1 = I










   

	 C @
#1 + : ! 
,.+1
B ? N1 M1 N
)
 1 B1 = 2












( 	:  ,+01
I
 71?1 KF	 E1 C N1 = <		 B1 @1 //0
9   
 #1 1 K)
	 	  

1 7	:  ; :  *.+*01












    
1 	: ( 	:  +/1
I
 @1 ?1 @1 2
) 41M1 7)
) ?1<1 C	 ?1
= 9 E1 /0* ? 	
  0	+   
3 	1 1 @
' HCEB<&1
I	 ? 1 1 = B ? N1 M1 /0 E$  

)    












	 %1 NS$ B1 <1 41 2		 G1 = %	




    
	 
  
" )6 (4		  		-  	: .: 4	:
;	 	:  *+1
%  






  )  ) 1
, 1 >1 @ 
      	 	
     
7	 : : %	 : 5	: 2 (///-
